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Hintergrund dieser Studie

Dervorliegende Bericht zur wirtschaftlichen Bedeutung der Photonik in derészinurde von Optec
Consulting im Auftrag von SWISSPHOTONICS erst

Der Bericht umfasstorlaufige Daten zum Produktionsvolumen und zur Beschéftigung im Jah
sowie die finalen Daten fur das Jahr 2006r Bericht setzt eine Reihe von Untersuchungen fort, di
dem Datenjahr 2007 begann.

Die Daten in diesem Bericht beruhen auf publizierten Daten von Uhtaere auf vertraulic
mitgeteilten Daten, sowie Berechnungen und Abschatzungen von Optech ConBeitiohgy. Darstellun
wurden alle Daten soweit aggregiert, dass keine Ruckschlisse layduitizierte Unternehmensdai
maoglich sind.

Fur die Photonik insgesammbwie flir umsatzstarke Segmente der Photondie Datenbasis ausreichend,
um Zeitreihen fur das Produktionsvolumen anzugeben. Flr Segmente mit geridgesatzen ist di
Grossenordnung von Umsatz und Beschaftigung angegeben. Eine Riickrechnung auf Ziewast

hier nicht mdglich.
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Uberblick

Produktion am Standort Schwe
Entwicklung in den Jahren 2015 und 2

Das Produktionsvoluméfiir Produkte der Photonik am Standort Schweiz im Jahr 2015 belief s
2.93 Mrd. CHF und lag damit 3.9% unter dem Wert des Jahres 2014 (vpylaiia auf der nachst
Seite). Im Jahr 2016 erreichte das Produktionsvolumen nach vorlaufigem 280 Mrd. CHF
Entsprechend einer leicht negativen Tende@®Z %)

Die Entwicklung verlief in einzelnen Bereichen der Photonik unterscbiedfisbesondere der Bere
Photovoltaik zeigte eine Sonderentwicklung. Nach starken Produktionsrickgangeiraam 2011 bi:
2013 erfolge in den Jahren 2014 bis 2016 eine Bodenbildung (+1% im Jah-16% im Jahr 2015 und
nach vorlaufigen Daten +17% im Jahr 2016). Das Produktionsvolumen im JahagQis 270 Mio
CHF,

Fur alle anderen Bereiche der Photonik tendierte das Produktionsvolurdehri@015 in der Sumn
leicht negativ (2.5%) und nach vorlaufigen Daten im Jahr 2016 ebenfalls leicht ne-2.5%). Dies
umfasst die Bereiche Lasermaterialbearbeitung, optische édbssdt & Bildverarbeitung
Medizintechnik & Life Science, Informationstechnik sowie optische gonenten & System

1) Die erhobenen Daten beziehen sich Uberwiegend aigriehmensumséatze. Vereinfachend wird hier derif8:
,Produktionsvolumen* verwendet.
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Uberblick

Photonik-Industrie - Produktionsvolumen Schweiz
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Daten flir 2015 sind vorlaufig und basieren auf Anfang Februar 2016 vorliegenden Informationen.
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Uberblick

Produktion am Standort Schwe
Bereiche und Antel

Der Bereich Lasermaterialbearbeitung umfasst das grosstatkimlkimen (vgl. Diagramm auf d
nachsten Seite). Im Jahr 2015 wurden in der Schweiz Laser und basamen im Wert von 830 Mi
CHF hergestellt. Es folgt mit geringem Abstand der Bereich d@istesstechnik & Bildverarbeitung n
einem Produktionsvolumen von 710 Mio. CHFir das nachstgrossere Volumen steht der Be
Medizintechnik & Life Science mit einem Volumen von 550 Mio. CHFfdigt der Bereich der optisch
Komponenten & Systeme mit einem Volumen von 390 Mio. CHF. Die Photdvoitay im Jahr 2015 ei
Produktionsvolumen von 270 Mio. CHF bei. Alle weiteren Bereichen umfassgesamt ein Volume
von 175 Mio. Hier sind insbesondere die optibasierte Kommunikationstechnik und
Informationstechnik (inkl. Drucktechnik) eingeordi

1) Messende und analytische Gerate mit Anwendungdmeich Medizintechnik & Life Science sind letaer Bereicl
zugeordnet. Werden diese Gerate ebenfalls dercbptisMesstechnik & Bildverarbeitung zugeordnet,,daird diesel
Bereich zum gréssten der Schweizer Photonik.
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Uberblick

Photonik-Industrie 2015 - Produktionsvolumen Schweiz

Total: 2.93 Milliarden CHF
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Uberblick

Trend der Produktion am Standort Schy

Das Diagramm auf der nachsten Seite zeigt die Entwicklung des&enwroduktionsvolumens in ¢
Photonik seit dem Jahr 200Die Schweizer Photor-Industrie stand zunachst unter dem Einfluss der
globalen Wirtschaftskrise von 2009. In den Jahren seit 2010 hat der anfieeBtehweizer Franken ¢
Wettbewerbsfahigkeit und den Umsatz der stark exportorientiertent&aniceblich belastet. Nachd:
sich im Jahr 2014 eine positive Trendwende abzeichnete, brachte dag1l&kmen erneute
Umsatzrickgang (erneute Aufwertung des Franken zu Beginn des Jahresrdadhel®ung de:
Mindestkurses). Nach vorlaufigen Daten ist das Produktionsvolumen auehnr®0L6 leicht ricklaufi
(-0.7%).

Das bisher grésste Produktionsvolumen erzielte die Schweizer Pl-Industrie im Jahr 2008 mit
nahezu 4.5 Mrd. CHPer Umsatzriickgang seither wurde vor allem durch die BerPhotovoltaik
(Ruckgang um mehr als eine Milliarde CHF) urasermaterialbearbeitung (Rickgang um rund 400
Millionen CHF) verursacht. In beiden Bereichen lagen Sonderentwicklung

1) Fir das Jahr 2007 wurden erstmals Daten zuioBRHhan der Schweiz erhobe
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Uberblick

Photonik-Industrie - Produktionsvolumen Schweiz
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Uberblick

Trend der Produktion am Standort Schy

Der BereickPhotovoltaik hat seit 2007 an Gewicht verloren, nach vortibergehend starker Zunahme
Jahren 2008 bis 2011 als mit jeweils rund 1.5 Mrd. CHF das bisherggRissluktionsvolume
verzeichnet wurde. Seither driicken weltweite Uberkapazitatesoteizellen auf di
Ausrustungsinvestitionen in diesem Bereich. Schweizer Hersteligin der Photovoltaik insbesond:
in der Anlagenund Maschinenproduktion zur Herstellung von Solarzellen und Modulen ver
Mehrere Unternehmen mussten die Geschaftstatigkeit in diesenctBbeenden oder star
Umsatzeinbussen hinnehmen.

Im Jahr 2015 erreichte das inlandische Produktionsvolumen im Bereich Phatovalt270 Mio. CHF
nach 315 Mio. CHF im Jahr 2014. Im Jahr 2016 stieg das Produktionsvolumen naafigeml Daten at

310 Mio. CHF an. Anziehende Auftragseingange signalisieren, dassshé@l€&anunmehr durchschritt
ist.
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Uberblick

Trend der Produktion am Standort Schy

Die Produktion im Bereich diLasermaterialbearbeitung hat seit dem Jahr 2007 ebenfalls an Gew
verloren. Im Jahr 2007 wurde unter ausserordentlich ginstigen Umstanaemeau 1.4 Mrd. CHF d:
bisher grosste Produktionsvolumen in der Schweiz erzielt. Nach dermatér@men Nachfrageeinbruch
Krisenjahr 2009 auf nur noch 440 Mio. CHk+olge der weltweiten Finanzkri- folgte eine rasche
Erholung. Die Erholung kam jedoch durch die Aufwertung des Schweizer Framkeiriegen. Eir
weiterer Grund ist die Gewichtsverlagerung der globalen Nachfragenmiach Asien, di
Produktionsverlagerungen nach sich zog.

Im Jahr 2015 tendierte das Schweizer Produktionsvolumen in der Laseatbaarbeitung negati-3%)
und erreichte ein Volumen von 830 Mio. CHF (Morjahr: 855 Mio. CHF). Naclaufigen Daten wird sic
der Wert im Jahr 2016 nochmals leicht abschwac-2%). Die Umsatzverluste in den Jahren 2015 und
2016 sind auf die Aufwertung des Schweizer Franken zu Beginn des Jahres2@kZwtihren, di
inzwischen auch Anlass flr Produktionsverlagerungen
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Uberblick

Trend der Produktion am Standort Schy

Fur dietbrigen Bereiche der Photonik in Summe nahm das Produktionsvolumen im Zeitraum 2C
2014 trotz der Belastungen durch die Wechselkursentwicklung zu. Dies tudéaBgreiche optiscr
Messtechnik & Bildverarbeitung, Medizintechnik & Life Science, Infationstechnik sowie optiscl
Komponenten & Systeme. Im Jahr 2015 wurde fir diese Bereiche inggaadPnoduktionsvolumen vc¢
1.83 Mrd. CHF verzeichnet, knapp unter dem im Jahr 2014 erreichten Rekordaolom1.85 Mrd
CHF. Im Jahr 2016 war die Tendenz nach vorlaufigen Daten ne-2.7%). Langfristig haben diese
Bereiche deutlich an Gewicht gewonnen und standen im Jahr 2015 fir 63%atetegeBhoton-
Produktion in der Schweiz.

Im Einzelnen entwickelte sich das Schweizer Produktionsvolumen itibrigen Bereichenin den
Jahren 2015 und 2016 wie folgt.

Optische Messtechnik & Bildverarbeitung

Produktionsvolumen im Jahr 2015 ca. 710 Mio. CHF, leichter Ruckgang gegenlubdérrgsdm (-3%)
Produktionsvolumen im Jahr 2016 nach vorlaufigen Daten ca. 670 Mio.-6%).
In diesem Bereich fuhrt die Frankenstarke zu Produktionsverlager
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Uberblick

Trend der Produktion am Standort Schy

Optische Medizintechnik & Life Science

Produktionsvolumen im Jahr 2015 ca. 550 Mio. CHF, leichter Rickgang gegentbdrrgedm(-2.5%)
Produktionsvolumen im Jahr 2016 nach vorlaufigen Daten ebenfalls ca. 550 M

Optische Informationstechnik

Produktionsvolumen im Jahr 2015 ca. 180 Mio. CHF, moderater Anstieg gegeniik
Vorjahr (+2.5%)
Produktionsvolumen im Jahr 2016 nach vorlaufigen Daten unverandert bei ca. 18H¥A

Optische Komponenten & Systeme

Produktionsvolumen im Jahr 2015 mit ca. 390 Mio. CHF leicht Gber demhvesjaert (+2.5%
Produktionsvolumen im Jahr 2016 nach vorlaufigen Daten ebenfalls ca. 390 M
Wahrend die Produktion optischer Systeme abnimmt, nimmt die Produktiocheptisic
optoelektronischer Komponenten zu.

OPTECH CONSULTING
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Uberblick

Beschaftigun

Zum Jahresenc2015 beschaftigtdie Schweizer Photor-Industrie8,500 Mitarbeitend(vgl. Diagrammr
auf der nachsten Seite).

Die meisten Mitarbeitenden sind im Bereich optische MesstechBitd&erarbeitung beschéafti(29%
aller Mitarbeitenden), gefolgt von den Bereiclh@&sermaterialbearbeitut(21%), optische Komponenten
& Systeme (10%) sowieptische Medizintechnik & Life Scienc18%). Fur jeweils 7% stehen die
Bereiche Photovoltaik und die optische Informationstechnik. Der letztgenBergich umfasin der
Schweiz vor allem Unternehmen d@mmunikationstechnik, deDrucktechnik sowie Hersteller
optoelektronischekomponenten fir die Informatio- und Kommunikationstechnik.

Im Vergleich zumlahr 2014 (8,740 Mitarbeitende) nadie Beschaftigung im Jahr 2015 um gut 2% ab.
Dies ist vor allem auf den Bereich Photovoltaik zurtickzuftihren. MihAlkishe dieses Bereiches war
Beschaftigung nahezu stak-0.6%)

Im Jahr 2016 nahm die Anzahl der Mitarbeitenden nach vorlaufigen Dategfggig ab -1%).

Mehrere Photonikdnternehmen flhren in der Schweiz vor allem Forschung und Entwicklung un
administrative Aufgaben durch, wéahrend sich die Fertigung im AuslanttleefDies betriff
Unternehmen in den Bereichen Medizintechnik & Life Science, optidasstechnik, optiscr
Informationstechnik sowie die Herstelluogtoelektronischt Komponenten.
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Uberblick

Photonik-Industrie 2015 - Mitarbeitende Standort Schweiz
Total: 8 500 Mitarbeitende
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Uberblick

Beschaftigun

Die vorliegende Studienreihe untersucht die Photonik seit dem Jahr 200ahDee2007 und 2008 war
Spitzenjahre fir das Produktionsvolumen. Dementsprechend hoch waren inJdiesendie
Mitarbeiterzahlen. Im Jahr 2007 waren in der Schweizer Ph«-Industrie insgesamt 9,500
Mitarbeitende beschaftigt, davon rund 1,400 im Bereich Photovoltaik. InR08Brnahm die Gesamtz:
der Mitarbeitenden auf gut 10,300 zu, wovon mehr als 2,000 auf den Bereich Platt@rdfielen

Im Vergleich dazu waren im Jahr 2015 ca. 8,500 Mitarbeitende in Harc&®er Photoni-Industrie
beschéaftigt, wovon rund 500 auf die Photovoltaik entfi

Die Anzahl der Mitarbeiter hat sich in den Jahren 2007 bis 2014 wieciuiigickelt
- Im Bereich Photovoltaik ist die Zahl der Mitarbeitenden um 66% zurigechkager
- Im Bereich Lasermaterialbearbeitung verringerte sich die Ardexhitarbeitenden um 13

- Fur die anderen Bereiche der Photonik zusammen genommen ist die i2ditbdeeitenden in de
Summe um 3% angestiegen.

OPTECH CONSULTING



16 Photonik in der Schweiz - 2017

Uberblick
Vergleich Photonilschweiz mit MEM Industri

Das Diagramm auf diné&chsterSeite zeigdas Umsatzvolumen dPhotonik in der Schweim Vergleich
zum Umsatzvolumeder MEM Industrie (Maschine, Elektro- und Metall-Industrie).

Im Zeitraum von 2007 bis 2015 entwickelten sich die Produktion in den einzedmeiclzzn wie folg
- Photovoltaik: -69%

- Lasermaterialbearbeitung: -44%

- Sonstige Bereiche der Photonik: + 2%

- MEM Industrie-2 -16%

Im Jahr 2016 waren sowohl die Produktion in der N-Industrie (-1,8%) als auch nach vorlaufigen
Daten die Produktion in der Photon-0,7%) leicht riicklaufic

Innerhalb der MEMdustrie entwickelte sich im Jahr 2016 der Bereich der Prazisgingmente
deutlich positiver als der Bereich Maschinenbau. Ansteigende Aufinggsge im Jahr 2016 zeig
steigende Umsatze im Jahr 2017 an.

1) Panorama 201Zahlen und Fakten, Die Schweizer Masch-, Elektro- und Metall-Industrie, Swissmem 2015.
2) Lagebericht Jahr 2016 und 4. Quartal 2016, Swassr8. Februar 201
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Uberblick

Photonik-Industrie - Produktionsvolumen Schweiz
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Daten fiir 2016 sind vorlaufigund basieren auf Mitte April 2017 vorliegenden Informationen.
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Uberblick

PhotonikSchweiz und Europa im Verglel

Die beiden Diagramme auf der nachsten Seite zeigen die SchPhotonil-Produktion zum einen i
Schweizer Franken und zum anderen in Euro, jeweils fur die Jahre 20052Q007ind 2015. Dies
Jahre wurden ausgewahlt, da hierfir auch Daten zur gesamteuropaische«tiéh flr einen Vergleic
zur Verfligung stehen.

Die Daten zur européischen PhotoRiteduktion basieren auf einen geringftigig anderen Produkt
Insbesondere bleiben im Bereich Photovoltaik Produktionsausriistung ur-photonische
Komponenten unbertcksichtigt. Flr den Vergleich mit der europaischen ProdirktiaiiesDaten zu
Schweiz in den beiden Diagrammen auf der nachsten Seite entsprecgepass

Die Diagramme auf der nachsten Seite veranschaulichen, dagsdli&tion in der Schweiz auf EL-
Basis seit 2005 deutlich zulegen konnte gewachsen ist, wahrend srarstdi-Basis nahezu unverand
blieb.

OPTECH CONSULTING



Uberblick

18

Photonik in der Schweiz - 2017

Produktion am StandoSchwelz
In Franken und Iin Eu
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Uberblick

Vergleich mit der Photonik iEuropa

Der Schweizer Anteil an der europaischen Produktion ist Gber zehnti@dhmer Aufwertung de
Franken nahezu konstant geblieben:

2005: 3.8%

2011: 3.3%

2015: 3.6%

Die Produktion in der Schweiz hafisgesamt einen Anteil von 3.6% an der européaisProduktion
(2015).

In den einzelnen Bereichen sind die Anteile wie f

» Lasermaterialbearbeitung: 1.

» Medizintechnik & Life Science: 6%

* Bildverarbeitung & Messtechnik: 6%

» Optische Komponenten & Systeme: 3%

e Informations- & Kommunikationstechnik: 2%
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Uberblick

Produktion am Standort Schwe
Auswirkungen der Frankensta

Im Zeitraum von 2007 bis 2015 wertete der Schweizer Franken um 54% gegasrieuro und ur
25% gegeniber dem U3ellar auf (jeweils bezogen auf die durchschnittliche jahrl
Wahrungsrelation).

Der Schweizer Franken hat in diesem Zeitraum zweimal mgsgeniuber dem Euro aufgewertet.
erste Aufwertung erfolgte in den Jahren 2010 und 2011, die zweite nach AufligsuMgndestkurses ii
Jahr 2015.

Rund 90% der PhotoniRroduktion in der Schweiz werden exportiert. Der Wechselkurs hat istirg
Einfluss auf Umsatze und Margen bei Fremdwahrungsfakturierung bzkalkierierung in Schweiz:
Franken durch Preisnachla. Weitere Auswirkungen auf den Umsatz werden mit einer Zeitzdg:
von Monaten bis Jahren wirksam, wie die erschwerte Gewinnung von Neugddsehgeschaft mi
Preisabschlagen oder Produktionsverlagerunger

1) Sowohl die Fakturierung in Schweizer Franken athan Fremdwahrungen haben substantielle Anteil
Exportgeschétft in der Photonik, wobei quantitatdagen zu den Anteilen nicht vorliegen. Die Faktuurey in Schweize
Franken kann bei starker Verhandlungsposition dastdller durchgesetzt werden, wahrend in wettbiesuetensiver
Marken oft die Fakturierung in Fremdwahrung akzaptivird.
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Uberblick

Produktion am Standort Schwe
Frankenstarke und Massnahmen der Unterne

Die Unternehmen reagieren in unterschiedlicher Weise auf die ¥kalsbelastung. Die Massnahn
umfassen Produktivitatssteigerungen, Anpassungen im Produktportfolio, demisermBezug vol
Vorprodukten aus dem Ausland sowie Produktionsverlagerungen ins AuslandhiNegagierel
Unternehmen auf die Wechselkursbelastung mit der Suche nach neuen Mjgttgafisch wit
branchenseitig.

Nicht allen Unternehmen stehen alle Instrumente gleichermass¥arfiigung. So entscheid:
Unternehmensgrosse, Fertigungstiefe und Lohnkostenanteil tiber Auswahl kedriieit einzelne
Massnahmen. Unternehmen mit einer breiten Produktpalette und grosderaliic haben grosse
Maoglichkeiten der Optimierung als kleine, stark spezialisiertethehmer

Insbesondere in den Bereichen Lasermaterialbearbeitung und Mess& &ilaikerarbeitung sinc
inzwischen auch Produktionsverlagerungen ins Ausland festzustellen. Kestenaspekten spie
hierbei im Einzelfall auch das Argument der Kundennéhe eine |

OPTECH CONSULTING
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Photonik-Industrie nach Bereicher

Uberblick

Im Folgenden werden Umsatz und Beschéaftigung irPhotonil in der Schweiz nach Bereich
dargestellt.

Die Bereichsgliederung folgt den AnwendungsgebietelPhotonik: Lasermaterialbearbeitung, optische
Messtechnik & Bildverarbeitung, Medizintechnik & Life Science, Infationstechnik sowi
Photovoltaik.

Zusatzlich wurde der Bereich der optischen Komponenten & Systemdigrigklier sind optisch
Komponenten und klassisch optische Systeme enthalten. Weiterhin siedemdsereicl
optoelektronisch&omponenten und Systeme eingeordnet, die nicht eindeutig eine
Anwendungsbereiche zuzuordnen sind, ebensmptoelektronisck Komponenten und Systeme flr den
Einsatz in der Wissenschatt.

Fur jeden Bereich sind Hersteller in der Schweiz angegeben, weldastk keinen Anspruch a
\ollstandigkeit erhebt. Die Hersteller sind jeweils unter daohtigsten Anwendungsbereich ihi
Produkte gelistet, im Einzelfall auch unter mehreren Anwendungsbant
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Photonik-Industrie nach Bereicher

Optische Halblelite

Eine der besonderen Starken der SchwdPhotonil-Industrie betrifft optische Halbleiter, die €
wachsendes Marktsegment darstellen. Optische Halbleiter hald€onatonenten Bedeutung fur ein
breiten Querschnitt von Anwendungsbereichen.

Optische Halbleiter umfassen einerseits Lichtemitter (lda#laser, LEDs, VCSLSs) und anderers
lichtempfindliche Bauelemente (Lichtempfanger, Sensoren, auch &tdajz Beide
Komponentenklassen spielen eine wichtige Rolle in der Informationste&amkumelektronik un
Kommunikationstechnik. Weiterhin werden Halbleiterlaser in der Nedbearbeitung eingesetzt sowie
fur das sogenannte optische Pumpen von Festkorperlasern, die ihrerdagstes Anwendungsspektrt
von der Materialbearbeitung bis zur Wissenschatft h

In der folgenden Betrachtung von Produktionsvolumen und Beschéaftigung nach Bergidhmptische
Halbleiter in den jeweiligen Anwendungsbereichen enthi

Unternehmen in der Schweiz, die optische Halbleiter entwickeln ustehen, sindI-VI Laser
Enterprise, Heptagon und Albis Optoelectronics.
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Lasermaterialbearbeitung

Produkt

Lasersystenr
Lasersysteme zum Schneiden
Lasersysteme zum Schweissen, Loten
Lasersysteme zum Beschriften, Gravieren
Lasersysteme fir additive Verfahren
Lasersysteme zum Strukturieren bei der Herstellung von Hallblgliteiterplatten, Flachdisplay
Solarzellen

Laser
Festkorperlaser und Faserlaser
COzLase
Excimerlaser
Diodenlaser
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Lasermaterialbearbeitung

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016

Produktion

Das Produktionsvolumen (Umsatz Standort Schweiz) lag im2015 bei 830 Mio. CHF und damit um
3% niedriger als im Jahr 2014 (855 Mio. CHF)

Im Jahr 2016 ging das Produktionsvolumen nach vorlaufigen Daten auf 815 Mio. Gldk (-2%) .

Der Produktionsriickgang in den Jahren 2015 und 2016 ist vor allem bedingt durcmklengté@rke un
insbesondere den Aufwertungsschub nach Aufhebung des Mindestkurses zu Begihreded014&. De
Weltmarkt flr Laser und Lasersysteme zur Materialbearbeititrggn Jahren 2014 bis 2016
insgesamt 28% auf Eum®asis und um gut 6% auf |-Dollar-Basis gewachsen.

Am Standort Schweiz werden im Bereich Lasermaterialbearbditgrgviegenc
Hochleistungslaserschneidsysteme flr den Weltmarkt hergesteliksiem, von wenigen weltweit
Anbietern dominierten Markt, gibt es kaum Spielraum flr Preisanpassunagk obel

1) Das Produktionsvolumen flir das Jahr 2014 wurd¥argleich zu der vorigen Studie aufgrund neuérmationen un
knapp 30 Mio. CHF nach oben korrigiert. Damit laggg d/olumen im Jahr 2014 tGiber dem Volumen im VorjBlas
zusatzliche Produktionsvolumen ging jedoch im 2415 wieder verlore
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Lasermaterialbearbeitung

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016
- Fortsetzun¢-

Langfristige Entwicklung

Seit dem Jahr 2007, mit dem historischen Spitzenumsatz von nahezu 1@HWrdst das
Produktionsvolumen um 40% auf 830 Mio. CHF im Jahr 2015 zurlickgegangen. Zwisditdnzmitiaht
2009, war das Produktionsvolumen im Verlauf der globalen Wirtschaftskrisgeeniger als 450 Mic
CHF gefallen. Nach diesem Tiefstand erholte sich das Produktionsvolaorden Jahren 2010 und 2C
auf rund 850 Mrd. CHF. Die alten Hochststdnde wurden nicht mehrkar®a&ther dem Jahr 2011 ist ¢
Produktionsvolumen weitgehend stabil mit leicht negativer Tendenz. &j@a&ton, in einem weltwe
wachsenden Marktumfeld, ist vor allem der Wahrungsrelation anzul&steweiterer Grund ist de
Trend zur kundennahen Produktion, insbesondere im Wachstumsmarkt China, dSuohavsize

Hersteller folgen.
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Lasermaterialbearbeitung

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016
- Fortsetzun¢-

Beschaftigung

Der Bereich Lasermaterialbearbeitung beschéftigte im Jahr 8@y Schweiz 1,825 Mitarbeitenc
etwas weniger mehr als im Jahr 2014 (1,855 Mitarbeitende). DRémdugang ist durch kleine
Unternehmen bedingt, bei denen im Jahr 2015 in der Summe Arbeitsplatzredgen Uberwoge

Im Jahr 2016 war die Beschéftigung stabil. Allerdings zeichnet 8radtes Jahr 2017 wieder ¢
Ruckgang der Beschaftigung ab, da die Firma Trumpf einen ihrer beideridehRroduktionsstandor
schliesst, der auch Komponenten flr die Lasermaterialbearbeittigg

Beschaftigung - langfristige Entwicklung

Im Vergleich zum Hoéchststand in den Jahren 2007 und 2008 ist die Beschafigliesgim Bereich ul
knapp 15% zuriick gegangen. Dieser Riickgang ist moderat im Vergleich zuatztitlsgang von 40¢
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Lasermaterialbearbeitung

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016
- Fortsetzun¢-

Lasermaterialbearbeitungals Teil der Schweizer Photonik uncim internationalen Vergleich

Die Lasermaterialbearbeitung steht flr 28é6 Photonik ,Made in Switzerlan
(insgesamt 2.93 Mrd. CHF im Jahr 2015).

Die 1,825 Beschéftigten stehen flr 2a%er Beschatftigten in der Photonik in der Schweiz (insge
8,500 Beschaftigte).

Das Schweizer Produktionsvolumerdier Lasermaterialbearbeitung entsprichi7% der weltweiten
Produktion.

1) Nach Erhebungen von Optech Consulbegragt das weltweitProduktionsvolumen fiir Lasersysteme zur
Materialbearbeitung 10.7 Mrd. EUR (2015).
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Lasermaterialbearbeitung

Hersteller und Produk

Hersteller (alphabetisct Wichtige Photonik-Produkte am Standort Schwei.

Bystronic (Conzzeta) Laséitachbettschneidanlagen, Hochleist.-CO2-Laser

Lumentum (Time-Bandwidth Ultrakurzpulslase

Products)

Lasag (Rofin Sinar) Laseund Lasersysteme zum Schneiden, Bohren
Schweissen im Mikroberei

Leister LaseiKunststoffschweisssystel

Onefive Ultrakurzpulslase

Soutel (Andritz) Laserschweisssystel

Synova Schneidanlagen auf Basis Le-Micro-Jet

lI-VI Laser Enterprise, vorm. Oclarg Hochleistungslaserdiod

Trumpf LaserFlachbettschneidanlagen, Le-Beschrifter

Weitere Hersteller: Laser Automation, Swisst®gsmelec, B-Optics
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Messtechnik und Bildverarbeitung

Produkt

Bildverarbeituni
Systeme (inkl. Software)

Komponenten: Kameras, Beleuchtung etc.

Optische Messtechnik
Binarsensoren
Messgerate
Messgeréte fur die Halbleiterindustrie
Messgerate fir faseroptische Netzwi
Spektrometer und Spektrometermodule
Messgeréte fir die Bauindustrie, Geodasie

Sonstige Messgeréte: fir Geometrie, Dynamik, Partike
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Messtechnik und Bildverarbeitung

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016

Produktion und Beschaftigung

Das Produktionsvolumen in der Schweiz lag im 2015bei rund 710 Mio. CHF. Im Vergleich zum
Vorjahr (2014) ging das Produktionsvolumen um 2% zur

Fur das Jahr 2016 ist nach vorlaufigen Daten ein Rickgang auf 670 Mio. GidEzeichnen-6%).

Die Branche beliefert ein breites Spektrum von Industriebereichamiarschiedliche
Nachfrageentwicklung. Im Jahr 2014 hatte der Umsatz in Ubereinstijmit einer weltweit positive
Marktentwicklung angezogen. In den Jahren 2015 hat sich dieser Trend nmpsdtrt. Die Grind
liegen vor allem in der Belastung durch den Frankenkurs. Bedurch die starke Exportorientierung in
einem wettbewerbsintensiven Umfeld hat\di@hrungsrelation einen betrachtlichen Einfluss auf
Umsatze. Die nachhaltig veranderte Wahrungsrelation flhrt inzwiselednzo
Produktionsverlagerunge

Im Jahr 2015 waren Bereidptische Messtechnik & Bildverarbeituin der Schweiz 2,460
Mitarbeitende beschaftigt. Dieser Wert liegh 1.5% niedriger als im Vorjahr. Auch im Jahr 2016 wa
Anzahl der Mitarbeitenden nach vorlaufigen Daten leicht rlcklé
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Messtechnik und Bildverarbeitung

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016
- Fortsetzun¢-

Charakterisierung und Vergleich international

Der Bereich optische Messtechnik & Bildverarbeitung steht nach tarfisaqund 24% der Photonik
.Made in Switzerland®.

Die 2,450 Beschaftigten stehen flr 28%er Beschaftigten in der Photonik in der Schv

Das Schweizer Produktionsvolumen im Bereich optische Messtechnikd€eBarbeitung entspricht c
6% der Produktion in Europa und ca. 2% der weltweiten Produ
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Messtechnik und Bildverarbeitung

Hersteller und Produk

Hersteller Bildverarbeitung Binarsensoren, Sonstige optische Messtechn
(alphabetisch) Lichtschranken

Baumer X X

Cedes (Assa Abloy ) X

Leica Geosystems
(Hexagon)

Gerate zur raumlichen
Vermessung fur Bauindustrie
Geodasie etc.

Weitere Hersteller:

AQS, Altrona, Bircher Reglomat, Brunn&R AutomationColybris, Compar, Contrinex, Elag,
Fabrimex, FISBA, flo-ir, Helbling Technik, HeliotigreenTE(, id Quantique, iTech, Inspecto, IR
Microsystems, Luciol Instruments, Lynceet®tachine Vision, Mesa Imaging, Photonfocus, Projectina,
Qualimatest, Qualivision, Robco, Sensoptic, SorSystror, Unitechnologies, Volpi, Weinberger, Wilco,

Winterthur Instruments.
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Medizintechnik und Life Science

Bereiche und Produk

Bereiche
- Medizintechnik: Therapeutische Syster&gnostiksysternr (In-Vivo- und In-Vitro-Diagnostik)
- Life Science: Systeme fur pharmazeutische und dhoiglogische F&E, Wirkstoffentwicklun

Wichtige Produkte

- Endoskope und Endoskopiesysteme

- Brillenglaser und Kontaktlinsen

- Therapeutisch-medizinische und kosmetische Lasts

- Bildgebende Systeme: CR-Systeme (Comp&adiograph), DR-Systeme (Digital Radiography),
Fluoreszenz-Diagnostiksysteme, OCT-Systeme (Opfloherenc Tomography), Systeme fir die
Ophthalmologie

- Mikroskope und Operationsmikroskope
- Kapillarelektrophoresesystei, DNA Sequenzer, Zellsortiel
- Plate- und Array-Reader/Scanner

Nicht einbezogen

- Rdntgenrdhren

- konventionelle Réntgensysteme, nicht-photonidaltgebende SystemKernspinresonanzsysteme)
- Rontgentherapiesysteme

- Systeme mit geringem Photonik-Anteil wie zRilsoximetriesysten
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Medizintechnik und Life Science

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016

Produktion
Produktionsvolumen in der Schweiz 2015: 360. CHF

Das Produktionsvolumen liegtm 2% unter dem Niveedes Vorjahres (570 Mio. CHF). Im langfristigen
Vergleich zum Jahr 2007 ist ein Zuwachs von X verzeichnei

Im Jahr 2016 liegt das Produktionsvolumen nach vorlaufigen Daten auf Vorjaeas(®50 Mio. CHF

Beschaftigung
Beschaftigte im Jahr 2015: ca. 1,560

Die Beschaftigung liecknapp auf Vorjahresniveau (1,570 Mitarbeitende) rund6% hoher als im Jat
2007.

Fur das Jahr 2016 weisen vorlaufige Daten auf eine leicht positiveckhimg bei der Beschaftigur
hin.
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Medizintechnik und Life Science

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016
- Fortsetzun¢-

Charakterisierung und Vergleich international

Der Bereich optische Medizintechnik & Life Science steht umséasaig fl119% der Photonik ,Made in
Switzerland“ und nach der Anzahl der Mitarbeitenflir 18%.

Das Schweizer Produktionsvolumen optische Medizintechnik & Life Scemispricht run&% der
Produktion in Europa und 1.58fer weltweiten Produktion. Ohne die Beriicksichtigung der Augen
(Brillenglaser und Kontaktlinsgndie in anderen europdischen Landern weitaus starker vertresteht
das Schweizer Produktionsvolumen fir nahezu der Produktion in Europ
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Medizintechnik und Life Science

Hersteller und Produk

Hersteller (alphabetisct Photonik-Produkte

Leica Microsystems Mikroskope, konfokale Lasermikroskc

Haag-Streit Gerate fur Ophthalmologen; bei M6-Wedel in Deutschland auch
Operationsmikroskop

Roche Diagnostics Glucoddessgerate; DNA, RNA Analysesysteme, P

Swissray Digitale Radiografiesyster

Tecan Microplatd&ReadersMicroarray Scanners

Weitere HerstellelAndromis, Dectris, Fiberopti(, Heliotis, Lynceete, Xenlux.
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Optische Informationstechnik

Produkte Optische Kommunikationstecr

Systeme fir optische Netzwe

- Telekommunikation: Ferntibertragung, Metrobereich, Accesshb
- Lokalen Netzwerke

- Kabel-TV (CATV) und Closed Circle TV (CCTV

- WDM-Systeme

- Sonet/ SDH / OED / MSPP-Systeme

- DCS, OCS (Bandbreitenmanagementsysteme)
- Netzwerkausrustung fur PONs

- optische Ethernetsysteme

Komponenten fir optische Netzwe
- Transmitter und Receiver, optische Faserversté
- Optische Koppler, Isolatoren, Abschwacher etc
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Optische Informationstechnik

ProdukteKonsumelektronik, Buroautomation, Drucktect

System

- Laserdrucker und -kopierer, Multifunktionsgeré

- Digitalkameras, Camcorder, Scanner

- Optische Datenspeicherlaufwerke

- Barcodelesegerate

- Lasersysteme (Druckvorstufe) fur den Offsetdruck, Druckplatteriibei
- Lasersysteme (Druckvorstufe) fir den HochdruFlexodruck

- digitale Druckmaschinen

Komponenten und Subsysteme

- Kameramodule

- Bildsensore

- andere Sensoren fur die Informationstechnik
- Laserqguellen fir die Informationstechnik
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Optische Informationstechnik

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016

Das Produktionsvolumein derSchweiz lag im Jahr 2015 bei 175 I. CHF,

Das Produktionsvolumen lag damit knapp tber dem Vorjahresniveau (170 Mio.

Fur 2016 liegt Produktionsvolumen nach vorlaufigen Daten im Bereich von 170 bis A8CIN#
Die Schweizer Industrie ist in diesem Bereich vor allem etsitr mit

- OptoelektronischeKomponenten (Halbleiterlaser, VCSELSs, Sensoren/Photodioden) und M
- faseroptischen Komponenten, faseroptischen Verbi

- Systemen fur die Drucktechnik

Bei den genannten optotelektroniscluea faseroptischen Komponenten steigt derzeit weltwe
Nachfrage. Hiervon profitiert auch der Standort Schv

Die Anzahl der Mitarbeitenden betrug im Jahr 2015 rund 550 und stieg gegentbdrdmleicht ar

Der Bereich der optischen Informationstechnik steht flir 6% der Photdaitte, inSwitzerland“ und
ebenfalls flr 6% der Beschaftigten.
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Optische Informationstechnik

Hersteller und Produkte Optische Kommunikationstec

Hersteller (alphabetisct

Photonik-Produkte

Albis Optoelectronics

Photodioden

Beam Express

VCSELs

Diamond SA

Netzwerklbésungen, faseroptische Verbir

EMC Electronic Media
Communication

CATV Produkte

Huber+Suhner

Passive faseroptische Komponenten, Stecker, Faserkak

Kabelsysteme

lI-VI Laser Enterprise
vorm. Oclaro

Laserdiode

Xenlux

passive Komponenten, Mod
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Optische Informationstechnik

Hersteller und Produkte Optische Drucktecl

Hersteller (alphabetisct Photonik-Produkte

Daetwyler Graphics (Heliograph) Druckvorstufensysteme fir den Tiefdru
(Lasergravursysteme und mechanische Gravursys
sowie fur den Flexodruc
(Laserstrukturierungssysten

Lischer Technologies (Heliograph) Druckvorstufensysteme (La-Druckplattenbelichter)
fur den Offsetdruck, Systeme fir den Te- und
Siebdrucl
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Photovoltaik
Produkt

Solarzellen un-module
kristalline Solarzellen und Module
Dunnschichtsolarzellen und Module

Solarzellen undmodule auf Basis neuer Technologien, gedruckte, flexible Solar
Wafer fur kristalline Solarzellen
,oolar Grade" Silizium fur Wafer
Produktionsanlagen fir kristalline und Duinnschichtsolarzeller—-module

Inverter und Photovoltaik-Verbinder, Solarkabel
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Photovoltaik
Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016

Das Produktionsvolumein der Schweilag im Jahr 2015 bei 270 Iv. CHF! 2, die Zahl de
Beschaftigten am Standort Schweiz bei rund 50(

Das Produktionsvolumen lag damit im Jahr 2015 unter dem Niveau des Vo(Rithedio. CHF)
In den Jahren zuvor fiel das Umsatzvolumen von 1.6 Mrd. CHF im Jahr abB1a Mio. CHF (2014

Im Jahr 2016 stieg das Produktionsvolumen nach vorlaufigen Daten wieder a00duio. CHF an
Auch die Auftragseingdnge zogen an und reflektieren den weltweit vire@@ng gekommenen Ausb
und Upgrades der Produktionsanlagen.

1) Einbezogen sind Umsatze mit Solarzellen und +tierdAnlagen und Maschinen zur Fertigung von Solaegpeiowie
mit Wechselrichtern, Solarkabeln u-verbindern

2) Nicht einbezogen sind Umsétze @estribution und Installation voPV-Systemen, entsprechend der Systematik der
vorliegenden Studie. Die Umsatze der Distributiod installation von P-Systemen liegen bei mehr als einer Milliarde
Schweizer Franken jahrlich und damit um ein Mehréschdher als die hier einbezogenen Ums
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Photovoltaik
Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016

Die Anzahl der Mitarbeitenden im Jahr 2015 lag bei rund 500, im Velngteicmehr als 600 im Vorjat
In den Jahren 2011 bzw. 2012 hatte die Anzahl der Mitarbeitenden nochlsi208 bzw. mehr a

1,500 betragen.
Im Jahr 2015 fiel die Zahl der Beschaftigten am Standort Schwelizvaalaufigen Daten auf rund 4(
Der Bereich Photovoltaik steht flir 9% der Photonik ,MadSwitzerland“ und fir 6% der Beschaftigten.

Mehrere Unternehmen des vorliegenden Bereiches haben Produktionssta- und ausserhalb der
Schweiz. Die genannten Daten zu Beschéftigung und Umsatz beziehearsach den Standort Schwe
Die Daten zu Produktionsvolumen und Beschéftigung beziehen sich nur auf deih Ba@ovoltaik
d.h. nicht auf die Gesamtumsatze ubeschaftigung der beteiligten Unternehmen. Die Daten fi
einzelnen Unternehmen fir den Standort Schweiz beruhen auf publizietegenddwie au
Berechnungen und Abschatzungen anhand publizierter L
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Photovoltaik

Hersteller und Produk

Hersteller Photovoltaik-Produkte

Meyer Burger Séagetechnologien und Trennverfahren fiir die -, Halbleiter- und
Optikindustrie

gebaudeintegrierte Solarsyste

Produktionsanlagen zur Herstellung von Solarmoc
Messtechnik flr Solarzellen u—module

Anmerkung: Zu Meyer Burger gehort auch Roth & Rau (deuts
Tochterunternehmen mit wenig Mitarbeitenden in der Schweiz)
Produktlinien von Roth & Rau sind hier nicht ange

Flisomr flexible Solarzelle

Multi-Contact Elektrische Verbinder fur die Photovolt
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Photovoltaik

Hersteller und Produki- Fortsetzung

Hersteller Photovoltaik-Produkte

Leoni Studer Solarkabel

Studer Innotec Inselwechselrichter fur die netzunabhéangige Energieversc

ABB Das Unternehmen stellt seit 2009 Solarwechselrichter her.Hnm2043
ubernahm ABB mit dem L-amerikanischen Solarwechselrichter-Hersteller
Power-Onesinen der Marktfuhre
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Optische Komponenten und Systen

Produkt

Optisches Gle

Optische Komponenten
Linsen
Planoptische Komponenten
gefasste und ungefasste Komponenten
verkittete Linsen

Opto-elektronische Komponenten
Kamerardhren (Halbleiterbildsensoren sind der Informationstechnik zugé
Laser (ohne Materialbearbeitung, MedizintechKommunikationstechnik, Informationstechnik)
Optische Sensorelemente (o@mmmunikationstechnik, Informationstechr

Standardkomponenten mit grossen Umsatzen sind dem jeweiligen Anwendurag
zugeordnet (z.B. Laser zur Materialbearbeiti®Bensoreifir Digitalkameras)

Optische Systeme
Objektive (ohne Objektive fur die Mikrolithografie; in der Produktionsteckmigeordnet
Klassische Optiksysteme wie Teleskope, Spek Fernglaser, 35 mm Kameras, Ausrustung
die Bearbeitung von Fotos und Filmen
Professionelle Video- und Fernsehkameras
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Optische Komponenten und Systen

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016

Das Produktionsvolumein der Schweilag im Jahr 2015 bei 3¢Mio. CHF und damit Ube
Vorjahresniveau (380 Mio. CHF).

Im Jahre 2015 entwickelten sich die Umséatze der Unternehmen, diehep{omponenten herstelle
positiv, wahrend die Unternehmensumsatze im Teilbereich optiscbenss negativ tendierte

Auch im Jahr 2016 entwickelte sich das Produktionsvolumen nach vorlaufigenlBate positiv auf ce
400 Mio. CHF.

Die Zahl der Beschaftigten am Standort Schweiz lag im Jahr 20t6rael,670 und damit etwas hol
als im Vorjahr (1,650). Im Jahr 2016 stieg die Anzahl der Mitarheéére nach vorlaufigen Dat:
weiterhin leicht an.

Zu der positiven Entwicklung tragen auch neue Produkte wie Laser bge el den optische
Komponenten und Systemen zugeordnet, soweit sie nicht in den Bereiclezraldearbeitunc
Medizintechnik & Life Science und Informationstechnik zum Einsatz komfeispielsweise werden
der Schweiz Ultrakurzpulslaser fir die Wissenschaft herge
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Optische Komponenten und Systen

Kennzahlen Schweizer Indust2015 und 2016

Die Unternehmen im Bereich optische Komponenten & Systeme habdm$ehExportquoten ur
fakturieren zum Teil in Euro. Damit wirken sich Wechselkursschwankymnge diejenige zu Beginn d
Jahres 2015, unmittelbar auf den Umsatz aus.

Bei starker Marktposition konnen Unternehmen auch in Schweizer Fram#endeen. Die
Auswirkungen von Aufwertungsschiiben des Schweizer Franken treten hieratig®rung auf, durc

die erschwerte Gewinnung von Neugeschaft, Neugeschéaft zu geringessam iger durc
Marktanteilsverluste.

Der Bereich optische Komponenten & Systeme steh13% der Photonik ,Made in Switzerland* und
fur 20% der Beschaftigten.

Das Schweizer Produktionsvolumemntspricht rund 5% der Produktion in Europa und 2% der weltw
Produktion
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Optische Komponenten und Systen

Hersteller und Produk

Hersteller (alphabetisch Photonik-Produkte

Balzers Optics, Liechtenstein| Optische Komponent:

FISBA Optische und mikrooptische Komponenten und Syst
Lasermodule, Messger:

Lumentum (Time-Bandwidth | Ultrakurzpulslase
Products) *

Onefive * Ultrakurzpulslase

Schott Suisse Optisches Glas, Optische Komponel

* Lumentum und Onefivaind auch im Bereich Lasermaterialbearbeitung gelistet, d@rodukte auc
dort eingesetzt werden. Das Listing vorliegenden Abschnitt Optische Komponenten und Sys
bezieht sich auf den Einsatz der Produkte im Wissenschaftsb
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Optische Komponenten und Systen

Hersteller und Produki- Fortsetzung

Hersteller (alphabetisch Photonik-Produkte
SwissOptic

Optische Komponenten und Systeme, Beschichtt

Vectronix

Wehrtechnische Systeme, Beobachtungssysteme, Range

Weitere Unternehmen:

Alpes Laser, Axetris, Lumentum Ultrafast Laséfscate, Exalos, Feinwerkoptik Ztind , Fiberoptic,
Fischer Connectors, id QuantiquilT Masken und Teilungeg, Industrial Laser Electronics and
Engineering, Leister, Mikrop, Onefive, Silitec Fib; Sinar, Rainbow PhotonicSpectros, Suess

Microoptics, Thin Film Physics, Time-BandwidBroductsVictor Kyburz, Volpi, Feinwerkoptik Ziind,
WZW Optic, Xenlux, ZtindPrecision Optic.
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