PRODUKTION UND TECHNIK Photonik

Die Fortschritte der Photonik

Es ist gemeinhin bekannt,
dass der Fortschritt der
Elektronik immer noch
schnellere Rechenleistun-
gen ermoglicht hat. Es

ist aber vielen weniger
bewusst, dass der
Fortschritt der Photonik zu
immer besseren und giins-
tigeren Kameras, Bildschir-
men, Messverfahren,
Beleuchtungssystemen,
Schneide- und Schweissge-
rdten sowie Dateniiberira-
gungssystemen gefiihrt
hat und noch fithren wird.
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hotonik wird deshalb mehr und
Pmehr industriell eingesetzt, im

Zusammenspiel mit Elektronik, zur
Verbesserung von Arbeitsprozessen, zur
Reinigung von Oberflachen und zur Erfas-
sung von Daten, wie es in modernen Fabri-
kationsprozessen durch Industrie 4.0 als

unabdingbar vorgezeichnet ist.

Optische Technologien

Photonik umfasst optische Technologien,
die sich mit der Erzeugung, der Ubertra-
gung und Detektion von Licht beschafti-
gen und es erlauben, Sensoren, Komponen-
ten und Systeme fiir wverschiedenste
Anwendungen zu realisieren. Die Photonik
ist gemass der Europdischen Kommission
eine der fiinf Schliisseltechnologien, wel-
che die Innovation (iber viele Gebiete und
Produkte vorantreibt, so, wie es die Elektro-
nik vor einigen Jahrzchnten tat. Die Photo-
nik ist immer noch am Wachsen (5 bis 10%
pro Jahr). Im Gegensatz zur Elektronik, wo
grosse Firmen flr die Innovationen verant-
wortlich sind, werden die Photonik und
ihre Anwendungen durch Start-ups und
KMUs vorangetrieben. Dies geschieht tiber
eine breite Verteilung in stark diversifizier-
te Marktsegmente und Produkte. Die Pho-
tonik ist deshalb ideal fir die Schweizer
Industrie, welche auf Innovaticn, Nischen-
markte und hohe Prazision konzentriert ist.
wWihrend der weltweite Photonikmarkt
rund 600 Milliarden Us-Dollar betrdgt, ist
derjenige der Schweiz gemass Optech Con-
sulting 3 bis 4 Milliarden Franken gross.

Photonik fiir Lebensmittelindustrie
Die Photonik wird auch fiir die Lebensmit-
telindustrie und die Landwirtschaft immer

wichtiger. Swissphotonics kann hier durch
sein Netzwerk die besten Forschungspart-
ner mit den entsprechenden Firmen
zusammenbringen. Dies ist extrem wich-
tig fur innovative Produkte, da die Indus-
trie oft nicht genau weiss, was mit neuen
Technaologien moglich ist und die For-
schungsorganisationen dusserst interes-
sante neue Entwicklungen haben, die sie
gerne flir spezifische Anwendungen wei-
terentwickeln machten. Das Swissphoto-
nics-Netzwerk hilft, mit Workshops die
richtigen Partner zu vernetzen und damit
Innovationen zu unterstitzen.

So hat Swiss Food Research zusammen
mit Swissphotonics im Juni 2016 erfolg-
reich einen gemeinsamen Workshop zum
Thema «Optische Tools flr Prozess- und
Produktionskantrolle» arganisiert. An die-
sem Anlass kennten die Teilnehmer wich-
tige Einblicke in das Gebiet gewinnen. So
wurde unter anderem gezeigt, wie die
optische Sensorik benutzt werden kann,
um die Qualitit von Lebensmitteln zu
bestimmen oder das Volumern yon Fischen
fiir die Sortierung nach Glteklassen zu
ermoglichen. Mit Hilfe von speziellen
Algorithmen in Kombination mit einfa-
chen Kameras wurde demonstriert, dass
beispielsweise zerbrochene Tortilla-Chips
in der Produktion schnell und effizient
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aussortiert werden. Im Weiteren wurde
dargelegt, dass hyperspektrale Bildge-
bung es ermdglicht, landwirtschaftliche
Nutzflachen kostengiinstig und effizient
zu analysieren.,

Das griine Werkzeug der ViDi Suite
erlaubt die erscheinungsbasierte Klassifi-
kation von Bildern. In unserem Beispiel
missen 11 verschiedene Gefligelteile
einzig aufgrund deren visuellen Eigen-
schaften unterschieden werden. Wahrend
diese Aufgabenstellung fur klassische

Bildverarbeitungssansatze

dusserst

schwierig, aufwendig und fehleranfillig
ist, liefert der lernbasierte Ansatz von ViDi
ein schnelle, einfache und robuste Lésung.

Anwendungen mit Potenzial

Die Moglichkeiten der Photonik gehen |

aber weit Uber die Prozess- und Produkti-
onskontrelle hinaus. Weitere Anwendun-

gen mit grossem Potenzial fiir die Schwei- |

zer Photonikindustrie sind unter anderem:

Optische Analysen, z.B. spektroskopi-

Photonik PRODUKTION UND TEGHNIK

Swissphotonics -
das Netzwerk

Swissphotonics, das Schweizer Nationa-
le Thematische Netzwerk (NTN) fiir die
Photonik, wird durch die Kommission
flir Technologie und Innovation (KTI)
unterstiitzt und hat das Ziel, durch
Innovation die Wettbewerbsfahigkeit
der Schweizer Industrie im Bereich der
Photonik zu starken, kurz gesagt «von
der Idee zum Markt». Swissphotonics
organisiert Workshops zur Forderung
der Interaktion und der Zusammenar-
beit der Interessierten der Photonik
Branche und ihren Anwendern.
Swissphotonics diskutiert auch wichti-
ge Herausforderungen der Industrie im
Rahmen von Diskussionsrunden und
unterstutzt Konferenzen, um den

Zugang zu neuesten Forschungs- und
Entwicklungsresultaten zu erméglichen.
Im Weiteren werden von Swissphoto-
nics acht nationale Labors geférdert,
die als Kompetenzzentren den KiviUs in
der Schweiz Unterstiitzung bei techno-
logischen und marktrelevanten Fragen
bieten. Swissphotonics informiert liber
Schweizerische und Europaische For-
schungsagenden, -Plattformen und -ini-
tiativen und stellt Informationen zu
Finanzierungsmoglichkeiten fiir neue
Entwicklungen und ihrem Zugang zur
Verfligung. Im Jahre 2015 wurden durch
die Unterstilitzung von Swissphotonics
Forschungs- und Entwicklungsprojekte
mit einem Volumen von beinahe 10 Mil-
lionen Franken Fordergeldern bewilligt.
info@swissphotonics.net,

W, SWISS ph otonics.net

Firdie Umsetzung in Produkte brauchtes - Technologien zur Integration der ver-
eine Reihe von Komponenten und Kompe- schiedenen Komponenten in ein
| tenzen: Gesamtsystem.

sche Untersuchungen, zur Qualitatskon-
trolle von Lebensmitteln

- Sortierung von Lebensmitteln zur lden-

tifikation und Beseitigung von Fremd-

kérpern und mangelhaften Bestandtei- = -

len

+ Uberwachung und Optimierung des

-

+ Gassensorik, z.B. fur die Qualitatskon- -

Pflanzenwachstums

Bodenanalyse fir die Uberwachung
und die Optimierung des Bodens fiir
den Ackerbau, z.B. durch fluoreszenzba-
sierte Sensoren

trolle der Geniessbarkeit von Fleisch

Eine saubere Sache:
die industrieerprobten Systemprodukte
fur die Lebensmittel-Industrie.

Voll im Trend:
Kabeltechnik mit System.
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« Lichtquellen, die fir eine spezifische

Anwendung optimiert sind

Optische Komponenten, welche das |

Licht an die richtige Stelle bringen und
geeignet praparieren (Mikrooptiken wie
Linsen, optische Filter und Fasern, Lich-
modulatoren)

Lichtdetektoren und intelligente Kame-
rasysteme zur Messung der optischen
Signale

Die Schweiz ist in all diesen Bereichen
sehr gut aufgestellt. Viele Firmen arbeiten
mit steigender Tendenz an verschiedenen
dieser wichtigen Komponenten und Syste-
men fir Anwendungen in der Lebensmit-

_ telindustrie. m .

- “Geschdftsfihrer und Prdsident von
| Swissphotonics

Geeignete Software flr die Auswertung |

der optischen Signale




